2. Normalfordeling
2. NORMALFORDELING (MEST A-NIVEAU)

En stokastisk variabel X siges at vere normalfordelt, hvis tet-
hedsfunktionen har forskriften:
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Det markerede areal er sandsynlig-

Tallet p er middelverdien, og tallet 0 er spredningen. heden Pla< X< 0)

Man siger, at X er normalfordelt X ~ N(u, o).

Et areal under tethedsfunktionen angiver en sandsynlighed,
som illustreret i margenen.

Fordelingsfunktionen F(x) angiver sandsynligheden for en
verdi, der er mindre end eller lig med x:
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1.  En stokastisk variabel X er normalfordelt X ~ N(9,2).

Ca. 68 % af alle udfald falder i intervallet [u — o, p + 0]1=[7, 11].

Intervallet for de normale udfald er [z —20, p + 20] =[5,13], og der gelder,

at P(5 <X <13) =95,45% = 95 %.

Da 3.0 =06, er intervallerne for de exceptionelle udfald ]—o, 3] og [15,e°].
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Exceptionelle
udfald: 0,2%

De omfatter tilsammen en sandsynlighed pd 0,27 %. o i e
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2. Tathedfunktionen for Xer f(x) = 7]‘ e % dx. Der er ca. 0,27 % sandsynlighed
2N2m 0= oy for en observation, der afviger
: 1 = d tre gange spredningen fra
F. eks. gzlder, at sandsynligheden P(x<7) = 8 dx. mere en gange sp 24
8 youe ( ) 2427 € middelverdien
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OPGAVER

En stokastisk variabel X er normalfordelt X ~ N(8,2).
a. Bestem intervallet for de normale udfald for X.

b. Bestem intervallerne for de exceptionelle udfald for X.
c. Bestem sandsynligheden P(X < 6).

d. Bestem sandsynligheden P(X > 8).

e. Bestem sandsynligheden P(X >12).

En stokastisk variabel X er normalfordelt X ~ N(9,3).
a. Opskriv det integral, der angiver sandsynligheden
P(X=15).
b. Opskriv det integral, der angiver sandsynligheden
P(X<11).

. Teethedsfunktionen for en stokastisk variabel X har

forskriften:
1 (x-10)?

f(x) = W
a. Angiv middelveerdi og spredning for X.
b. Opskriv det integral der fastlaegger P(X < 14).
c.Bestem P(10 <X <14). 0,34

.e 32

En stokastisk variabel X er normalfordelt X ~ N(12,3).
a.Bestem P(X<9).

b. Bestem P(X < 15).

c. Bestem P(9 < X< 15).

d. Bestem P(X < 6).

e. Bestem P(X < 18).

f. Bestem P(6 < X< 18).

Figuren viser fordelingsfunktionen for en normalfordelt
stokastisk variabel X.
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a. Bestem middelveerdi og spredning. 4 og 2
b. Bestem P(X < 6) og P(X>2). 0,84 og 0,84
c. Bestem P(2< X< 6). 0,68

2. Normalfordeling

6. Figuren viser fordelingsfunktionen F(x) for en stokastisk

variabel X, der er normalfordelt X ~ N(10,4).
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a. Aflees F(5) og ger rede for, hvad dette tal forteeller.

b. Aflees F(15) og ger rede for, hvad dette tal forteeller.

c. Bestem P(5 < X< 15).

d. Opskriv formlen for teethedsfunktionen f(x) sva-
rende til F(x).

e. Opskriv ud fra afleesning pa grafen ovenfor et inte-
gral, hvis talveerdi er lig med 0,90.
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