3. Partiel differentiation

TANGENTPLAN OG STATIONZAERE PUNKTER

Begrebet stationaere punkter kender vi i forvejen fra funktio-
ner af én variabel. Det er blot ikke sd almindeligt at bruge
betegnelsen i den sammenhang. De stationzre punkter
for en funktion af én variabel er de punkter x; pa x-aksen,
hvor grafens tangent er vandret, dvs. hvor f”(x,) = 0. Det
drejer sig altsd om punkter med lokalt maximum, lokalt
minimum eller vandret vendetangent.

I teorien for funktioner af to variable, er det ikke en
tangent, der skal vere vandret, men en rangentplan for
grafen, der nu er en flade.

Fra teorien for reelle funktioner ved vi, at ligningen for
tangenten i x, er givet ved:

y=1) =) + 4

hvor f7(x,) er differentialkvotienten i x;,.

I teorien for funktioner af to variable kan man vise, at ligningen for

tangentplanen i (x,,y,,2,) er:

z=f(x—x,) +];(y—y0) + 2,

hvor £, og fy er de partielle afledede i (x,,y,).

heldning f(x,,)

heldninglf (x,),)

De stationzre punkter for funktioner af to variable er punkter i
(x,7)-planen der svarer til maksimumspunkter, minimumspunkter og/
eller saddelpunkter péd grafen. Nedenfor ses grafer med de tre typer af

stationare punkter.

Grafen har et minimumspunit Grafen har et maximumspunkt
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Tangentplan i punkter P

Grafen har et saddelpuniker




B
W

Tangentplan forz = 5— 0.6x*— (y—2)?

i punketet (x,,y,) = (1,1)

Givet funktionen:

Tangentplan i (1,1):
rx[.t..v}:—;—i{ﬂ.l..v]) v Udfort
f(1,1) » -1.2

(1) ;—i{q.t.ﬂ) - Udfort

fy(1,1) » 2.
fl1,1) » 3.4

Tangentplanens ligning:

flxy)=5-0.6 x2-(-2)2 » Udfor:

tlp)=-1.2 (r=1)4+2- (y-1)+3.4 » Udfort

Beregning af tangentplanens ligning
med TI-Nspire

Her minder grafen med et saddelpunket

mere om en lenestol end om en saddel

3. Partiel differentiation

Definition 3.3: Stationart punkt

Et stationaert punkt (x,,y,) for en funktion er et punkt i definiti-
onsmengden, hvor tangentplanen for grafen er vandret.

Hvis tangentplanen i et punke P(x,,y,,2,) pd en graf er vandret, dvs. vin-
kelret pd z-aksen, ma begge de to vektorer 7" og 7, vi har omtalt, have
heldningen 0. Da tangenthzldningerne netop er de partielle afledede,
gelder:

Setning 3.4: Stationert punkt

Et punkt er stationart nir og kun nir:

95y o 05,
Ox dy
eller hvad der er det samme:
Vf = %,% =0
Ox 0y

Eksempel 3.5: Bestemmelse af stationare punkter 1
Vi vil bestemme evt. stationzre punkter for funktionen f(x,y) = % + ° + 2x.
Forst udregnes de partielle afledede:

%=2x+2 og %23)/2

Ox dy
som sattes lig med 0 hver for sig:
2x+2=0 A 3}/2 =0

Den forste ligning har losningen x= —1 og den anden har lgsningen y = 0. Funk-
tionen har altsd et stationart punkt (x,9) = (=1,0). Af grafen i margenen fremgdr,

at der er tale om et saddelpunkt
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