4. Teori for lineer sammenhang

Her gives en mere grundig og matematisk precis behandling af rette
linjer og deres ligninger.

Setning 4.2: Ligning for en ret linje

En ret linje, der ikke er parallel med y-aksen, har en ligning af
typen y = ax + b. Konstanten a er grafens haldning, og b er afskee-
ringen pa y-aksen

Bevis for setning 4.2:
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Tegningen viser en ret linje med positiv haeldning a og positiv afskaring
b. Vi ser pa en vilkarlig vaerdi af den uafhangige variabel x og vil be-
stemme den tilsvarende y-verdi.

Af figuren ser vi, aty = |[BC| + |DB| = |BC| + b. For at bestemme
|BC| betragter vi de to trekanter aAB,C, og aABC. Trekanterne er ens-
vinklede, fordi de har /A felles og begge har en ret vinkel. For ensvink-
lede trekanter er der altid et konstant forhold mellem siderne:
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Nar to trekanter er ensvinklede er for-
holdet mellem siderne lig med en skala-
faktor
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Dette indsetter vi i ligningen y = |[BC| + b og far:
y=ax+bh

Hermed er s&tningen bevist i det tilfzlde, hvor bade a og b er positive.
Huvis a eller b er negativ kommer figuren i beviset til at se anderledes ud,
men et tilsvarende bevis kan let gennemfares.

Eksempel 4.3: At tegne en linje ud fraaog b

En linezr sammenhang har ligningen y = 2x - 3. Man kan naturligvis fa grafen
frem ved at fremstille en tabel med stattepunkter. | dette eksempel vil vi imidlertid
benytte en anden fremgangsmade, idet vi vil udnytte, at en ret linje kan fastlegges
ud fra kun to punkter.

Af forskriften ses, at heldningen er a = 2, og at afskeringen pa y-aksen er b =
-3. Som det ene af de to punkter, der er ngdvendige for at tegne linjen, bruger vi
skaringspunktet A med y-aksen, dvs. punktet (0,-3). Det andet punkt B finder vi
ved at g3 1 enhed udad i x-aksens retning og 2 opad til punktet (1,-1). Herefter
kan vi tegne den rette linje gennem A og B.

Eksempel 4.4: At aflese ligningen for en linje
Tegningen i margenen viser grafen for en lineer sammenhang. Vi vil bestemme
ligningen. Da vi ved, at den er af typen y = ax + b, drejer det sig kun om at be-
stemme a og b.

Pa y-aksen aflases afskeringen b = 1,5. Hver gang man gar 1 udad i x-aksens
retning, aftager linjen med 0,5, dvs. a = -0,5. Ligningen er altsd y = -0,5x + 1,5.

Dvelse 4.5
Tegn i samme koordinatsystem linjerne med fglgende ligninger:

y,=2x+1 Y, = —2X+2
Y= -x-1 y, = -1/3x

Y = 2VaX + Y2 Yo=18x - 1,3
y, =2 Yg=X-2

Dvelse 4.6
Bestem ligninger for hver af de linjer, der er tegnet pa figuren i margenen.
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